
药物及药用辅料比表面积测定解决方案

蒙脱石



       蒙脱石（montmorillonite）是由膨润土提纯加工而得。天然蒙脱石是两层硅

氧四面体夹一层铝（镁）氧八面体构成的2:1型层状硅酸盐粘土矿物，蒙脱石因其特

殊的晶体结构具有良好的吸附能力、阳离子交换能力和吸水膨胀能力，在药学上具

有独特的优势[1]。

蒙脱石在医药中的应用，包括[2]：

（1） 原料药。蒙脱石散主要用于治疗腹泻和消化道溃疡等。

（2） 药物合成。蒙脱石可用于纯化青霉素酰化酶，吸附中药提取液中的鞣酸，

精制甘草浸膏和催化“水杨酸和乙酸酐”原料制备阿司匹林等。

（3） 药用辅料。蒙脱石具有吸水性、悬浮性、分散性、粘结性、触变性，可乳

化、增稠、助悬和吸附等，广泛用于各种剂型。

       蒙脱石呈层状结构，具有较大的比表面积。以蒙脱石为原料的作用机制主要有两个方面[3]：（1）对毒害物质的吸附作用，蒙脱石具

有不均匀带点的层纹状结构，因此具有强大的阳离子交换能力和吸附性，可有效吸附多种病毒，病菌及其所产生的毒素。（2）与消化道黏

液蛋白静电结合，可以增加黏液量并改善黏液质量，提高黏液的内聚力和弹性，从而对消化道黏膜起保护和修复作用。

中国药典2020版[4]新增了比表面积的测定方法。本文旨在探讨蒙脱石在气体物理吸附过程中的注意事项。

2.1预处理及一般要求

（1）取样量：

药典规定使用氮气作为吸附质，待测面积至少＞1m2。称取时，样品应不小于0.1g，减少称量误差对测试结果的影响。

（2）气体：

氮气（77.4K）为吸附质，纯度＞99.99%；
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（3）预处理：

测试前采用加热抽真空的方式对蒙脱石样品进行脱气处理。

市面上常见的蒙脱石散或蒙脱石颗粒制剂，除蒙脱石成分外，还添加一些糖类和香精等助剂，

糖类等有机物在进行脱气处理时，需注意加热温度，应避免温度过高对样品形态造成影响。

2.2样品测试

以某市售蒙脱石散为例，静态容量法测试比表面积及孔径的步骤如下：

（1） 称样：使用万分之一天平，先称空管质量，记m1，再称取适量样品，倒入样品管中，记样品+空管质量m2；（注：本

次实验称取0.5g）

（2） 预处理：将样品管放至预处理位或脱气机进行脱气处理，设置脱气温度和脱气时间（注：本次实验脱气条件70℃8h）；

（3） 复核质量：预处理完成后，复核质量记为m3；

（4） 开始实验：将样品管放至测试位，设置测试条件，将盛有液氮的杜瓦瓶放到测试位对应的托盘中，点击开始实验；

（5） 实验完成，导出报告。

2.3实例

2.3.1比表面积

2.3.2孔容、孔径及孔径分布

测试样品：某市售蒙脱石散；

测试仪器：JW-BK222比表面积及孔径分析仪，北京精微高博科学技术有限公司。

JW-BK222比表面积及孔径分析仪

图1 某市售蒙脱石散BET比表面积计算公式 图2 某市售蒙脱石散BET比表面积计算图

图3 某市售蒙脱石散等温吸脱附曲线

图1可见，蒙脱石散的BET测试结果中，线性因子Cc满足大于0.9999，C＞0，BET测试结果可靠。



从图3的吸脱附等温线可见，蒙脱石散具有H3型滞后环，为层状孔。其中，吸附和脱附曲线不重合的一个主要原因是气穴效应，故

在4nm附近BJH脱附分支形成假峰，如图4c)和d)。因此对于蒙脱石，H3型滞后环的等温线可选BJH吸附分支进行孔径分析。

3结论

蒙脱石测试比表面积及孔径的注意事项：

（1） 以蒙脱石散为例，除蒙脱石外，还添加有糖类和香精等辅料，在预处理过程中，应注意加热温度，避免温度过高对样品形

态造成影响；

（2） 使用氮气（纯度＞99.99%）作为吸附质，待测面积至少＞1m2。

（3）蒙脱石散H3型滞后环，为层状孔。介孔及大孔孔径分布选择BJH吸附分支。

JW-BK222/400比表面积及孔径分析仪是满足中国药典测试方法的高通量快速经济型仪器。该仪器不仅可以稳定测试超低的比表面

积，帮助制药行业科研团队判定产品性能，对其进行应用前景预测，更可以完成对来料、出厂成品的比表面积参数的快速测定，使

厂商在研究和质量控制方面得到更好的药物产品的物理特性。
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图4 某市售蒙脱石散BJH吸附和脱附介孔孔径分布曲线


