
压裂支撑剂（陶粒）

绝对密度的测试方法



       压裂支撑剂是一种陶瓷颗粒产品，简称陶粒或陶粒砂，利用优质铝矾土等多种原材料，用陶瓷烧结而成。压裂支撑剂广泛用

于深井、高压油气层的压裂改造。

工作原理：石油天然气深井开采时，高闭合压力低渗透性矿床经压裂处理后，使含油气岩层裂开，油气从裂缝形成的通道中汇集

而出。用陶粒支撑材料随同高压溶液进入地层充填在岩层裂隙中，起到支撑裂隙不因应力释放而闭合的作用，从而保持高导流能

力，使油气畅通，增加产量。实践证明，使用陶粒支撑剂压裂的油井可提高产量30－50%，还能延长油气井服务年限。

       “SY-T 5108-2014水力压裂和砾石充填作业用支撑剂性能测试方法”标准指出，建议以氦气作为惰性气体的仪器测试绝对密

度。

JW-M100真密度仪采用气体置换法（氦气），通过测定标准腔内气体压力的变化来测定真体积，从而测定真密度，即绝对密度。

具体步骤如下：

一，在空样品杯状态下，记录测试的初始压力，充气压力及平衡压力，依次计做P0空杯、Pd空杯、Pcd空杯，根据公式（1）求出

空杯的Mp；

Mp空杯=(Pcd空杯- P0空杯)/( Pd空杯- Pcd空杯)    （1）

二，装入样品之后，进行实验，系统依次记录初始压力P0，充气压力Pd 及扩展之后的平衡压力Pcd，根据公式（2）求出装样品

之后的Mp；

Mp= (Pcd-P0)/(Pd-Pcd)     （2）

三，根据公式（3），计算出样品真体积，Vd为扩展室体积；

V = Vd * (Mp空杯 – Mp)     （3）

四，最后得到样品的绝对密度。

D = Mass样品/ V     （4）

简介

绝对密度测试原理



案例

图1 JW-M100真密度仪内部示意图

M100真密度测试仪

“Q/SY 17125-2019压裂支撑剂性能指标及评价测试方法”指出，测试绝对密度，推荐测量5次，净化10次。

测试范围 0.0001 g/ml—无已知上限； 

分辨率 0.0001g/ml； 

测试精度 ± 0.03%； 

重复性 ± 0.02%； 

测试效率 完成 1次测试约需 3分钟，重复测试次数可自动设定； 

测试气体 氦气或氮气 

测试模式 常温正压测试，无需使用真空泵 

 



24小时服务热线

400-600-5039
请访问官网

www.JWGB.net

北京经济技术开发区科创十三街12号德为科技园5号楼

北京精微高博科学技术有限公司

结论

四种陶粒样品测试数据如下：

表1 压裂支撑剂的绝对密度测试结果

陶粒的绝对密度测试要求，使用M-100真密度仪（绝对密度仪）测试，其精度高、重复性好，可以满足±0.03%的精度要求。

 绝对密度 g/cm3 相对误差% 视密度 g/cm3 差值 

1# 2.8605 0.08 2.77 0.0905 

2# 2.8493 0.05 2.79 0.0593 

3# 3.0875 0.04 3.03 0.0575 

4# 3.0657 0.1 3.05 0.0157 
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真密度测试仪
全自动

JW-M100

分辨率
0.0001 g/mL

测试精度
±0.03%

北京精微高博科学技术有限公司



全自动真密度测试仪

JW-M100

中国氮吸附仪的开拓者!
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测试气体
氦气/氮气

测试特性
无损检测

分辨率
0.0001g/mL

测试精度
±0.03%

产品概览

产品特点

性能参数

合作伙伴
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产品概览 /Outline
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　　真密度是固体材料特别是粉体颗粒的一项重要物理性能指标，其数值大小决定于材料化学组成纯度及固态致密性，其

值直接影响材料质量、性能及用途。传统的测定材料真密度的方法是基于阿基米德原理的比重瓶法，因手动操作及液体排

除的不精确性带来的系统误差及测试误差较大，国际ISO标准组织于2014年正式推行气体体积置换法国际标准ISO 12154

用于测试真密度。精微高博公司JW-M100型全自动气体置换法真密度测试仪，能快速、高精度测量各种粉体、块体等固

体材料的真体积及真密度，样品室体积范围1cm3-100cm3，平均完成一次分析约需3min，测试效率高，非常适合质检的

快速分析。

结构示意图

JW-M100 尺寸规格图
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　　应用气体置换法，利用小分子直径的惰性气体在一定条件下的玻尔定律（PV=nRT），在温度不变的条件下，一定

质量气体的体积与压力成反比。精密测定样品室中样品放入前后的气体体积的变化，得到样品的真实体积（也叫骨架体

积），从而得到其真密度，真密度=质量/真实体积。

测试原理



产品特点 /Features
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原装机芯，集样品测试仓体、外气室仓体、压力传感器、

控制阀门等于一体，保证了整个测试系统温度的均一性；

同时确保样品测试仓体积的高度一致性，真密度测试精度

可达± 0.03%，重复性 ±0.02%；

技术优越

原装机芯

仪器采用10寸全触摸液晶显示屏操作及控制，无需外配

电脑，一体机设计，轻盈、小巧、美观，简捷、方便。同

时，仪器设有智能自检程序，可自动判断测试系统的密封

性，排除人为操作失误；

结构设计

有10ml (Φ18mm*39.3mm)和100ml (Φ49mm*58mm)

两种不同规格仓体的主机仪器供用户灵活选择。其中：

10ml仓体仪器，标配1套10ml样品池，亦可根据实际测

试需要选择配置一套小容量1ml/3.5ml的转换仓供微量样

品分析检测使用；

100ml仓体仪器，标配1套100ml样品池，亦可根据实际

测试需要选择配置一套10ml/35ml的转换仓供样品分析

检测使用；

样品测试仓及样品池

正压测试，测试压力范围1-1.3个大气压，无需使用真空

泵，非常适合空心颗粒样品的真密度测试，不会因抽真空

导致样品变形，也不会因抽真空导致粉末样品抽飞； 

测试模式

原装进口2bar，采集压力数据精度高；

压力传感器

配置经中国计量科学研究院标定的无膨胀合金标准样品，

体积精度高达10-4cc。亦可选配经国际权威认证机构认证

的原装进口标准物质（但价格极其昂贵）；

标准物质

自主研发，全自动测试，样品测试完成1次平均约需3分

钟，重复测试次数可自动设定，测试结果数据以txt文档

自动保存并显现，可用U盘导出，同时配置有PC端标准

测试报告生成及打印软件，供用户灵活选择。

操作软件
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典型分析实例



性能参数 /Specification
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型号

测试原理

测试功能

分析站

测试范围

分辨率

测试精度

重复性

测试效率

测试气体

测试模式

样品类型

主机规格

环境温度要求

环境湿度要求

电源要求

推荐应用领域

JW-M100

气体置换法

真密度、真体积，固体材料、泡沫材料开孔孔隙率测定；

1个，样品池体积1cm3-100cm3可供灵活选择配置

0.0001 g/ml—无已知上限；

0.0001g/ml；

± 0.03%；

± 0.02%；

完成1次测试约需3分钟，重复测试次数可自动设定；

氦气或氮气

常温正压测试，无需使用真空泵

粉末、颗粒、块状、泡沫状等固体样品

长380mm*宽280mm*高280mm，重量约10Kg

室温，建议配备空调

10%-90%

交流220V±20V，50/60HZ，最大功率100W；

石墨负极材料、碳素材料、陶瓷、氧化铝、催化剂、滤材、核燃料、石油化工、土壤、肥料、炭黑、焦炭、

纤维、矿物、制药、化妆品、水泥、粉末食品、干燥剂、粉末金属、离子交换树酯、硅胶、二氧化钛、固体

泡沫等。



全面服务 /Services

合作伙伴 /Cooperative partner
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24小时服务热线

400-600-5039
请访问官网

www.JWGB.net
请发邮件到

sales@jwgb.net

7x24h
400电话

48h
48小时售后反馈

2 Years
两年质保期

3 Years
老客户再培训

5 Years
五年保险保障



中国氮吸附仪的开拓者!
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北京经济技术开发区科创十三街12号德为科技园5号楼
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